Wizualny Przewodnik
po Bakteriach Gram-dodatnich
1 Gram-ujemnych

Rozpoznawaj najwazniejsze bakterie szybciej — wediug barwienia Grama,
morfologii, kluczowych cech i powigzan klinicznych.
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Informacje o materiale

© 2026 Wizualny Przewodnik po Bakteriach Gram-dodatnich
I Gram-ujemnych. Wszelkie prawa zastrzezone.

Materiat jest przeznaczony wyltacznie do celow edukacyjnych

I wspomagania nauki mikrobiologii. Nie zastepuje podrecznikow
akademickich, oficjalnych wytycznych, diagnostyki laboratoryjne;
ani oceny wykwalifikowanego specjalisty.

Informacje dotyczace chordb i cech klinicznych maja utatwiac
zapamietywanie zaleznosci mikrobiologicznych i nie powinny by¢
wykorzystywane samodzielnie do diagnozowania ani leczenia
pacjentow.

Zabrania sie nieautoryzowanego kopiowania, rozpowszechniania,
odsprzedazy lub publikowania materiatu w catosci lub czesci.
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Spis tresci

NA POCZATEK

— Spis tresci

Jak korzystac z przewodnika

JAK CZYTAC BAKTERIE

Wprowadzenie do modutu
Gram-dodatnie czy Gram-ujemne?
Barwienie metodg Grama krok po kroku
Sciana komérkowa Gram+ i Gram-
Morfologia i uktad bakterii

Wizualny algorytm rozpoznawania

GRAM-DODATNIE ZIARNIAKI

Wprowadzenie do modutu
Staphylococcus aureus

S. epidermidis i1 S. saprophyticus
Streptococcus pyogenes
Streptococcus agalactiae
Streptococcus pneumoniae
Paciorkowce viridans
Enterococcus

Tabela roznicujaca

Szybka powtorka

GRAM-DODATNIE PALECZKI

Wprowadzenie do modutu

B. anthracis 1 B. cereus
Corynebacterium diphtheriae
Listeria monocytogenes
Clostridium perfringens
Clostridium tetani
Clostridium botulinum
Clostridioides difficile
Actinomyces vs Nocardia

Mapa porownawcza
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GRAM-UJEMNE
ZIARNIAKI | ZIARNIAKOPALECZKI

Wprowadzenie do modutu
Neisseria meningitidis
Neisseria gonorrhoeae

Haemophilus influenzae

Bordetella pertussis
Moraxella catarrhalis
Acinetobacter baumannii i wyjatki

Mapa roznicujaca

GRAM-UJEMNE PALECZKI

Wprowadzenie do modutu
Escherichia coli

Klebsiella pneumoniae
Proteus mirabilis
Salmonella vs Shigella
Pseudomonas aeruginosa
Vibrio cholerae
Campylobacter jejuni
Helicobacter pylori
Bacteroides fragilis
Wielka tabela porownawcza

Mapa koncowa + aktywna powtdrka



Nie zapamietuj list.
Naucz sie zauwazac wzorce.

Mikrobiologia staje sie prostsza, gdy przestajesz zapamietywac
oderwane fakty, a zaczynasz dostrzega¢ powtarzajace sie wzorce.

W tym przewodniku zawsze bedziemy postepowacé wedtug tej samej, prostej sekwenc;ji:
GRAM - KSZTALT - UKLAD - CECHA WYROZNIAJACA - POWIAZANIE KLINICZNE.

Nie musisz zapamieta¢ wszystkiego za pierwszym razem. Najpierw naucz sie rozpoznawac

grupe (Gram-dodatnie czy Gram-ujemne), a nastepnie zwracaj uwage na cechy, ktore
roznicuja podobne bakterie.

Podczas powtorek zaslon nazwe bakterii i sprobuj ja sobie przypomnie¢ wylacznie

na podstawie obrazu i kluczowych wskazowek.
‘ Qf"

CECHA POWIAZANIE
GRAM KSZTALT UKLAD WYROZNIAJACA KLINICZNE

Jak pracowac z kazda karta?

1  Spojrz na obraz.

2  Okresl Gram i morfologie.
3  Znajdz ceche wyrdzniajaca.
4

Polacz ja z najwazniejszym kontekstem
klinicznym.

5 Sprobuj rozpoznac¢ bakterie bez patrzenia
na nazwe.

Powigzanie kliniczne to skojarzenie, ktdre pomaga zapamieta¢ dang bakterie i zrozumie¢

jej znaczenie w praktyce medycznej. Nie jest to odosobnione kryterium diagnostyczne,
lecz element szerszego obrazu.
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MODUEL 01

Jak czytac¢ bakterie

Gram — morfologia — uktad — cechy rdéznicujace

Zanim zaczniesz zapamietywac konkretne gatunki,
naucz sie patrze¢ na bakterie jak na zestaw wskazowek.
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Pierwszy podzial:
Gram-dodatnie czy Gram-ujemne?

Wynik barwienia Grama to pierwszy, kluczowy trop w identyfikacji bakterii.
Dzieli bakterie na dwie gtowne grupy, ktore roznia si¢ budowa sciany komorkowej
i kilkoma waznymi cechami.

GRAM-DODATNIE

FIOLETOWE PO BARWIENIU GRAMA

Kolor po barwieniu:

fioletowy
Peptydoglikan: e S

gruba warstwa

Blona zewnetrzna:
brak

Kwasy tejchojowe:
obecne

L

e i S e

Pierwsza mysl: Y
fioletowe — sprawdz
ksztalt i ukiad

ziarniaki w tancuszkach
(np. Streptococcus)

ziarniaki w gronach
(np. Staphylococcus)

pateczki
(np. Corynebacterium)

Zapamietaj

Gram mowi Ci,
od ktorej gatezi
drzewa klasyfikacji
zacza¢ — nie podaje
Jeszcze nazwy
bakterii.

GRAM-UJEMNE

ROZOWE/CZERWONE PO BARWIENIU GRAMA

Kolor po barwieniu:
rozowy/czerwony

Peptydoglikan:
cienka warstwa

Biona zewnetrzna: SLtLtetstatutatitasit
obecna MMW” (TR TUT

LPS:
obecny w btonie
zewnetrznej

Pierwsza mysl: \
rozowe — sprawdz
ksztalt i uktad

dwoinki
(np. Neisseria)

pateczki
(np. Escherichia coli)

%e (A

ziarniakopateczki
(np. Haemophilus)

zakrzywione pateczki
(np. Vibrio, Campylobacter)

Niektore bakterie mogg barwic sie stabo, zmiennie lub wymagac innych technik; ten przewodnik
skupia si¢ na najwazniejszych wzorcach dydaktycznych.
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Dlaczego jedne bakterie
s fioletowe, a inne rozowe?

R6znice w budowie Sciany komorkowej sprawiaja, ze bakterie w odmienny sposob
reaguja na kolejne etapy barwienia Grama. Poznaj, jak przebiega ten proces

krok po kroku.
— Fiolet krystali b 3 — Odbarwianie 4 — Safranina/
1 et & 2 Byt Poafia alkoholem / alkoholem-acetonem barwnik kontrastowy

o 4
O )
w
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e
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: To moment decydujacy!
Oble grupy poczgtkowo  jod tworzy kompleks Gram+. atraymmi kompleks  Gram-=— przyjmug kolor
arwig si¢ na foletowo. z fioletem Krystalicznym. barwnika dzieki grubej warstwie rézowy/czerwony.

peptydoglikanu. .
Gram+ pozostajg
Gram-— tracg fioletowe

L fioletowe.

zabarwienie podczas

odbarwiania.
i Q ) ZﬁpﬂMthﬁ] Wynik barwienia Grama

|
@ FIOLETOWE = GRAM+ ( hl
p * Gram-dodatnie Gram-ujemne

‘ ROZOWE = GRAM —= fioletowe po barwieniu Grama rozowe po barwieniu Grama

& P_ulapka

Zbyt dlugie lub nieprawidlowe odbarwianie moze
wplynac¢ na obraz preparatu. Wynik nalezy zawsze
interpretowac lacznie z morfologja i kontekstem
laboratoryjnym.
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To budowa ostony komorkowe;
tworzy roznice

Roznice w budowie $ciany i bton komorkowych decyduja o wyniku barwienia Grama
I majg istotne znaczenie dla wlasciwosci oraz wrazliwosci bakterii na rozne czynniki.

3 ~

GRAM-DODATNIE GRAM-UJEMNE

kwasy tejchojowe kwasy

lipotejchojowe | / RO
) 2. ‘

TS W

| .I. :1-
WK

blona

i

| gruba warstwa " zewnetrzna
-, peptydoglikanu
': o cienka warstwa
_____ ' 'i"i'f *~ peptydoglikanu
. przestrzerl
\ periplazmatyczna
btona cytoplazmatyczna
ZOON
brak blony zewnetrznej LPS, czyli lipopolisacharyd, jest
charakterystycznym sktadnikiem btony
Duio peptydoglikann zewnetrznej bakterii Gram-ujemnych.
_}

Jego czes¢ lipidowa — lipid A —

zatrzymanie kompleksu odpowiada za dziatanie endotoksyny.

fioletu krystalicznego.

N ale Nie musisz pami¢tac¢ wszystkiego
b4 Q i Gram+ = gruby peptydoglikan.
— Gram- = cienki peptydoglikan + blona zewnetrzna.
Gram- = LPS.
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Po kolorze spojrz na ksztatt

Wynik barwienia Grama to pierwszy trop w identyfikacji bakterii.
Kolejnymi wskazowkami sa morfologia (ksztatt) i sposob utozenia komorek.

Ziarniaki ‘ Paleczki ' Ziarniakopaleczki

Okragte komorki. Wydtuzone komorki. Forma posrednia miedzy
ziarniakiem a pateczka.

Dwoinki F.ancuszki Grona

Komorki wystepujg parami. Komorki utozone jedna za druga. Uktad przypominajacy kisc
Neisseria; pneumokoki paciorkowce WIRIBTON,
gronkowce
Inne charakterystyczne formy: @ Wazine
f za]{rz}:wigne pal’eczl{i — Vibrio Sam ksztalt nie idEI’lt‘_‘,’ﬁkUjE
bakterii. Jest wskazowka,
y ktorg taczymy z Gramem
M spiralne/zakrzywione — Campylobacter, Helicobacter i cechami réznicujacymi.
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Od preparatu do wlasciwej grupy —
mapa decyzji

START

Jaki jest wynik barwienia Grama?

v B !
FIOLETOWE — GRAM+ ROZOWE — GRAM- ",

GRUPA GRAM-DODATNICH GRUPA GRAM-UJEMNYCH ﬁ;

X ENES RN LI
v v v v v

Ziarniaki? Paleczki? Dwoinki?  Ziarniakopateczki? Paleczki?
)\ J |
= ‘ dé f i e
grona tancuszki/pary pmetrwa]mkujqre nieprzetrwalnikujace luriee! | (akbrmeoiias zakrz:,wmne
/\ l

mysl: rozwaz m.in. / S

!!

Neisseria/  Haemophilus/

l Moraxella Bordetella /
Acinetobacter
m}rél: m}réll m:fé]- I'ﬂﬂ'i"ﬂi I‘['Li]‘l. rﬂmaz "p i-"rl'bﬂﬂa"f
Staphylococcus ~ ~treptococcus/ Bacillus / Corynebacterium / Enterobacterales Pseudomonas Campylobacter/
Enterococcus Clostridi Listeri Helicobacter
ostridium isteria

Pomocne cechy w dalszym réznicowaniu

i e /S

katalaza koagulaza oksydaza hemoliza przetrwalniki ruchliwosé metabolizm

/:;’;

w

Nie ucz sie tego schematu jako diagnozy. Uzywaj go jako mapy, ktora ogranicza liczbe mozliwosci.

Twoj schemat na kolejne strony

Test/cecha Powiazanie

B Gram — Q2NN Ksztalt — @GS Ukdad — @ wyrdzniajaca 8%  Kliniczne
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MODUEL 02

4

Gram-dodatnie ziarniaki

Grona, fancuszki, pary — naucz sie rozpoznawac
najwazniejsze wzorce

Gram-dodatnie ziarniaki czesto wygladaja podobnie na pierwszy rzut oka.
Kluczem nie jest zapamietywanie nazw w oderwaniu od siebie, lecz rozpoznanie
kilku powtarzalnych punktow decyzyjnych.

W tym module nauczysz sie rozroznia¢ najwazniejsze gronkowece,
paciorkowce 1 enterokoki.

, " PARY/KROTKIE
GRONA LEANCUSZKI / PARY F ANCUSZK]

Staphylococcus Streptococcus Enterococcus
Komorki utozone w nieregularne Komorki utozone w tancuszki, Komorki najczesciej wystepuija
grona przypominajgce Kis¢ czasem wystepujg rowniez w parach, czasem w krotkich
winogron. w parach. tancuszkach.

Twaj schemat nauki w tym module

KOLEJNY

% GRAM+ | —> WZEN ZIARNIAK |—> @S5S UKLAD | —> @488 KATALAZA — @5 TEST

W tym module krok po kroku nauczysz sie rozpoznawac najwazniejsze wzorce uktadu ziarniakoéw
1 roZznicowac gtowne grupy: gronkowce, paciorkowce i enterokoki.
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MODUL 02 |

Staphylococcus aureus

Gronkowiec zlocisty — katalaza (+), koagulaza (+)

Staphylococcus aureus jest jednym z najwazniejszych gt

klinicznie gronkowcow. Typowy punkt réznicujacy
to dodatni test koagulazowy.

1 ik
e ijwﬁ’”w

Jak go rozpoznac?

Gram Ksztalt
dodatni ziarniak przypominajace
kiS¢ winogron
Katalaza Koagulaza Hemoliza Pigment
Test koagulazowy (+)
dodatnia dodatnia czesto 3 czesto zlocisty o

widoczne tworzenie skrzepu

Najwazniejsze powiazania kliniczne

ﬂ "

— / @ d -

| e u N g

= 3 2o ¥

Skora i tkanki miekkie Krew i serce Pluca Toksyny
ropnie, czyraki, bakteriemia, zapalenie pluc, zatrucie pokarmowe,
zakazZenia ran zapalenie wsierdzia szczegolnie w okreslonych  zespot wstrzasu toksycznego,
sytuacjach klinicznych zespot oparzonej skory

@ To najwazniejsze, typowe powigzania kliniczne — nie jest to petna lista mozliwych zakazen.

i Zapamietaj! Putapka egzaminacyjna
- Gronkowce sg katalazo-dodatnie.
S. aureus = GRONA + @ Test koagulazowy pomaga odroznic
KATALAZA (+) + KOAGULAZA ( +) S. aureus od typowych gronkowcow

koagulazo-ujemnych.
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S. epidermidis vs S. saprophyticus

Dwa wazne gronkowce koagulazo-ujemne

’. Gran:n-dpdatﬂie @ katalaza (+) @ koagulaza (-)
‘ ziarniaki

Staphylococcus epidermidis Staphylococcus saprophyticus

Oba:

sids  czesty sktadnik mikrobioty skory B el )

ﬁ tworzenie biofilmu
@ klasycznie oporny na nowobiocyne

; klasycznie zwigzany z materiatami
Y I urzadzeniami medycznymi

o  koaoul szczegolnie kojarzony z zakazeniami
il drog moczowych

= Klasycznie wrazliwy na nowobiocyng
w testach roznicujacych ;. e W, : B s
Najwazniejsze skojarzenie kliniczne

Najwazniejsze skojarzenia kliniczne

e D, ZUM u miodych,
% @ aktywnych seksualnie
S S kobiet
o _ zakaZzenia sztucznych : . .
ety zakazenia zastawek i innych (k mﬁ"ﬁ”ﬁ skojarzenie
cewnikow protez implantow ydaktyczne)
Zapamietaj:

Zapamietaj:

EPIDERMIDIS - skora + BIOFILM + urzadzenia SAPROPHYTICUS - UKEAD MOCZOWY

Najwazniejsze roznice w skrocie

Cecha S. epidermidis S. saprophyticus
Koagulaza = —
Biofilm bardzo wazny mniej charakterystyczny
Klasyczne skojarzenie urzadzenia medyczne ZUM
Nowobiocyna wrazliwy oporny

Wybrane testy fenotypowe majg znaczenie glownie dydaktyczne; w praktyce laboratoryjnej
identyfikacja moze opiera¢ si¢ na nowoczesniejszych metodach.
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Streptococcus pyogenes
Paciorkowiec grupy A

Gram+ « ziarniaki w Lancuszkach - katalaza (-) « B-hemoliza |

Profil mikrobiologiczny

Gram: Morfologia: Uklad:
dodatni ziarniaki tancuszki
WP &
Katalaza: Hemoliza: Grupa
ujemna B Lancefielda:

Streptococcus
pyogenes

Ziarniaki ulozone
w typowe tancuszki

® ¢ €

B-hemoliza oznacza catkowitg hemolize krwinek
wokol kolonii na podtozu z krwia.

Najwazniejsze zakazenia Powik}ania, ktdre trzeba zna¢
>4 \ Gardlo GORACZKA
cﬁ-—/‘ f paciorkowcowe zapalenie gardla REUMATYCZNA

moze wystapi¢ po zakazeniu
gardta wywotanym przez GAS.

[ Skora

Qf‘ — =/ liszajec, roza, cellulitis
== POINFEKCYJNE
KLEBUSZKOWE
ZAPALENIE NEREK
moze wystapic po okreslonych
zakazeniach gardta lub skory.

Tkanki miekkie
ciezkie zakazenia inwazyjne,
/ wtym martwicze zapalenie powiezi

Zapamietaj — kluczowy schemat

PYOGENES ~— A —  B-hemoliza @ —  gardlo + skora

Nazwa ,pyogenes”, przynaleznos¢ do grupy A, typ hemolizy oraz najczestsze lokalizacje zakazen
to najwazniejsze elementy, ktore warto zapamietac.
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Streptococcus agalactiae

Paciorkowiec grupy B

Kluczowe skojarzenie: noworodki i ciaza

Profil

Gram: Morfologia: Katalaza:

dodatni ziarniaki ujemna
w tancuszkach

+ Yoay o

Najwazniejsze skojarzenie

Porod Noworodek

Jak odroznic€ od S. pyogenes?

Streptococcus agalactiae

Hemoliza: Grupa Lancefielda:
zwykle 8 B

B

Streptococcus agalactiae moze
kolonizowaé przewod pokarmowy

| drogi rodne. Jest szczegdlnie wazny
w kontekscie cigzy oraz zakazen
noworodkowych.

Najczestsze skojarzenia kliniczne:
1 sepsa noworodkow

2 zapalenie ptuc u noworodkow

3 zapalenie opon mozgowo-rdzeniowych
u noworodkow

Test CAMP to klasyczny test
wykorzystywany dydaktycznie
do rozpoznawania S. agalactiae
na podstawie nasilenia hemolizy
w obecnosci S. aureus.

Cecha S. pyogenes S. agalactiae
Grupa A B
Typowe skojarzenie gardto/skora cigza/noworodek
CAMP ujemny dodatni
Mnemotechnika
O AGALACTIAE = B = BABY
= Paciorkowiec grupy B — wazny dla noworodkow i cigzy.
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Streptococcus pneumoniae

Lancetowate dwoinki 1 a-hemoliza

Streptococcus pneumoniae (pneumokok) to Gram-dodatnia bakteria otoczkowa,
ktora najczesciej wystepuje w postaci lancetowatych dwoinek i jest waznym
czynnikiem zakazen uktadu oddechowego, ucha, zatok oraz opon mozgowo-rdzeniowych.

Profil mikrobiologiczny Co oznacza a-hemoliza?

a-hemoliza daje zielonkawe zabarwienie
wokot kolonii wynikajace z czgsciowej
przemiany hemoglobiny.

dodatni

lancetowate dwoinki

ujemna
a
Streplococcus preumonice B = pelnahemoliza  « = zielonkawe
lancetowate dwoinki @ Otoczka:  obecnaiistotna (przezroczyste strefy zabarwienie
7 DtDCEkq wokot kolonii) (czesciowa hemoliza)

Najwazniejsze powiazania kliniczne

) @

Ucho Zatoki mozgowo-rdzeniowe
pozaszpitalne zapalenie ucha zapalenie zatok bakteryjne
zapalenie ptuc srodkowego zapalenie opon
;8 L] ]
Klasyczne cechy réznicujace
, i A0 Te cechy sg szczegolnie
: Optﬂ(:hlna: Rﬂzpuﬂzczalnﬂsc w ZOIEI: prz}rdﬂtne dﬂ. klaﬂ}fﬂinﬂgﬂ
P ) wrazliwy dodatnia odrézniania pneumokoka
: 5 (strefa zahamowania wzrostu) (liza komorek w obecnosci zolci) od paciurkﬂwcﬁw viridans.

\ ! , Zapamietaj najwazniejsze!

"Y'  PNEUMONIAE - dwoinki + otoczka + a-hemoliza
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MODUL 02

Paciorkowce z grupy viridans

a-hemoliza, jama ustna i zastawki

@ Viridans to grupa, a nie pojedynczy gatunek.

4 Paciorkowce viridans obejmujg kilka gatunkow bytujacych m.in. w jamie
Profil ogolny | s obejmug kilka gatunkw bytujacych m.in. w jan

ustnej. W nauce klinicznej szczegdlnie wazne sg ich zwigzki z prochnicg

| podostrym zapaleniem wsierdzia.

Gram: Uklad: Katalaza:
dodatnie ziarniaki tancuszki ujemna

;i _
t,'i 5

Dwa skojarzenia, ktore warto znac¢

ZEBY
; ~
Niektore gatunki, szczegolnie l'\
Z grupy S. mutans, majg -, If/
znaczenie w rozwoju \ -'
prochnicy. \J V
Viridans vs pneumokok
Cecha Viridans
a-hemoliza czesto
Optochina oporne
Rozpuszczalnosc w zolci nie
Typowy uklad fancuszki
Oterka brak typowej grubej otoczki
pneumokokowej
Twdj schemat na te strone

1. VIRIDANS - 2. jama ustna
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Hemoliza: Typowe srodowisko:

czesto o jama ustna

—

SERCE

Bakteriemia po uszkodzeniu
bton sluzowych moze wiazac sie
z zapaleniem wsierdzia,
zwlaszcza na wezesniej
uszkodzonych zastawkach.

S. pneumoniae

tak
wrazliwy
tak

lancetowate dwoinki

Istotna

3.  zeby + zastawki



Enterococcus

Jelitowy Gram-dodatni ziarniak o duzej odpornosci Srodowiskowe;

Najwazniejsze gatunki: E. faecalis i E. faecium.

Profil
Gram: Morfologia: Uklad: Katalaza: Hemoliza:
dodatni ziarniaki pary lub krotkie  zasadniczo zmienna

taricuszki ujemna

w ® =)0

Enterococcus

Gdzie naturalnie wystepuje?

Enterokoki sg czescig prawidiowe;j
mikrobioty przewodu pokarmowego,
ale moga stac sie patogenami
oportunistycznymi.

3
L

Przew6d pokarmowy

Najwazniejsze powigzania kliniczne

4
@% ~HH -
@ ~im %

Uktad moczowy Krew Serce Szpital
wazne zakazenia

zakazenia drog bakteriemia zapalenie wsierdzia ¥ 5
moczowych waiﬁ?—ﬂfwitﬁm
Dlaczego s wazne? Klasyczne cechy laboratoryjne
@ Enterokoki moga wykazywac istotna e tolerancja zokci
oporno$¢ na antybiotyki. Szczegolng uwage ¢ zdolnoS¢ wzrostu w obecnosci
Zwraca si¢ na szczepy oporne na wankomycyne, wysokiego stezenia NaCl
okreslane skrotem VRE. e dodatni test hydrolizy eskuliny
w klasycznych schematach
identyfikacyjnych.

\ | , Zapamietaj
ENTERO — jelito — ZUM + szpital + wsierdzie
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SZYBKA DECYZIJA

Gram-dodatnie ziarniaki
jedna tabela, najwazniejsze roznice

Gram+ ziarniak {6@

I
y E

katalaza (+) katalaza (-)
P |

Staphylococcus @ Streptococcus / Enterococcus 6%
A
’

A
( ¢ !
Streptococcus Enterococcus
koagulaza (+) koagulaza (-) (lancuszki/dwoinki) (pary/krotkie laricuszki)
A
! /| ¢ Y o
S S. epidermidis / p H “
o S. saprophyticus . y
, SPTIRDN grupa A/B pneumokok/viridans
Bakteria Uklad  Katalaza  Kluczowy test/cecha  Hemoliza  Najwainiejsze skojarzenie
S. aureus * grona + koagulaza + czesto B ropnie, skora, toksyny
S. epidermidis @ grona + koagulaza -, biofilm zwykle y protezy, cewniki
_ & koagulaza -, .

S. saprophyticus * grona + nowobiocyna R zwykle y ZUM
S. pyogenes M‘ fancuszki - grupa A B gardlo, skora
S. agalactiae ﬂ fancuszki - grupa B, CAMP + B noworodki
S. pneumoniae “ dwoinki = optochina S, otoczka a pluca, opony
Viridans ﬂ fancuszki - optochina R a z¢by, wsierdzie
Enterococcus “ pary/lancuszki - z0i¢/eskulina zmienna ZUM, szpital

@ S = wrazliwy
R = oporny

Y = brak hemolizy
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MODUL 02
Sprawdz, czy rozpoznajesz wzorzec

Nie czytaj odpowiedzi od razu — najpierw przejdz przez: Gram — uklad — test — skojarzenie

A Rozpoznaj bakterie

Przeczytaj opis przypadku i sprobuj rozpoznac, ktora bakteria najlepiej pasuje do wzorca.

Przypadek 1

Gram-dodatnie ziarniaki

w gronach. Katalaza dodatnia.
Koagulaza dodatnia.
Pacjent ma ropien skory.

Jaka bakteria najlepiej
pasuje do wzorca?

Staphylococcus aureus

B Jedno hasto — jedna bakteria

Przypadek 2

Gram-dodatnie ziarniaki.
a-hemoliza.
Lancetowate dwoinki.
Istotna otoczka.

Co rozpoznajesz?

Streptococcus pneumoniae

Dopasuj kazdg wskazéwke do wlasciwej bakterii.

Najpierw sprobuj z pamieci, potem sprawdz odpowiedzi.

koagulaza (+)
grupa A
grupa B

lancetowate dwoinki

ZIUM + nowobiocyna R

1

2

3

4

5  biofilm + implant
6

7  jamaustna + a-hemoliza
8

jelito + VRE

Odpowiedzi:

1. S. aureus

2. S. pyogenes
3. S. agalactiae
4. S. pneumoniae
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—

—

_}

—

9
6.
i
8.

S. epidermidis

S. saprophyticus
viridans
Enterococcus

Przypadek 3

®agy

Gram-dodatnie ziarniaki

w tancuszkach. B-hemoliza.

Grupa B.
Najwazniejszy kontekst:
noworodek.

Jaka bakteria najlepiej
pasuje do wzorca?

Streptococcus agalactiae

Przypadek 4

Koagulazo-ujemny
gronkowiec. Tworzy biofilm.
Zakazenie zwigzane

z proteza lub cewnikiem.

Co rozpoznajesz?

Staphylococcus epidermidis

C Mapa mental final

Uporzadkuj wiedze. Zacznij od grupy, a nastepnie
zaweza) mozliwosci, korzystajgc z kolejnych cech.

GRAM-DODATNI
ZIARNIAK

Staphylococcus

v

LANCUSZKI / PARY

Streptococcus / Enterococcus

KATALAZA — KOAGULAZA — HEMOLIZA — KONTEKST

®

Jesli potrafisz najpierw rozpoznac grupe,
nie musisz zgadywac gatunku od zera.

Kazda kolejna cecha zaweza mozliwosci.



MODUL 03 |

Gram-dodamle paleczki

Przetrwalniki, toksyny, ruchliwos¢ i charakterystyczne uktady

Gram-dodatnie pateczki to bardzo zréznicowana
grupa. Najtatwiej uporzadkowac je, pytajac kolejno:

® ® 2

Czy tworza Czy potrzebuija Jak wygladajg
przetrwalniki? tlenu? W preparacie?

Jaka cecha kliniczna
lub toksyna je
wyroznia?

' Podziat Gram-dodatnich paleczek
~ Gram-dodatnie pateczki |

[ )
PRZETRWALNIKUJACE NIEPRZETRWALNIKUJACE
Tworzg przetrwalniki (endospory) Nie tworza przetrwalnikow
Bicillis st liitin) Corynebacterium Listeria
Clostridioides { I ? ”

Pateczki maczugowate, Mate pateczki,
ukfad | liter chinskich” ruchliwe

Nocardia

. S

Rozgatezione, ziarniste
paleczki (czesciowo
kwasooporne)

Tlenowe Beztlenowe

przetrwalnikujace pateczki przetrwalnikujace pateczki Rozgatezione pafeczki

(0 wygladzie nitkowatym)

~ Schemat postepowania — zapamietaj!

@a’% 0%02% :

GRAM + PALECZKA PRZETRWALNIKI? TLEN? CECHA KLUCZOWA
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Bacillus anthracis vs Bacillus cereus

Dwie tlenowe lub wzglednie beztlenowe pateczki przetrwalnikujace

Oba:

Gram: Przetrwalniki:
. dodatnie tak
paleczki

Bacillus anthracis

ﬂ duza Gram-dodatnia paleczka

@ tworzy przetrwalniki

~—~— nieruchliwa

~* ) zwykle nichemolizujaca

!
-"--

posiada otoczke

Duze, prostokatne
pateczki

(% klasycznie zwigzana z waglikiem

Najwazniejsze skojarzenia kliniczne

-.-// | \II

Skoéra Drogi oddechowe Przewdd pokarmowy
czarna martwica / cigzka postac rzadsza postac
strup w postaci wziewna po ekspozycji
skornej pokarmowej
Zapamietaj:

ANTHRACIS - nieruchliwy + niehemolizujacy + otoczka

- Tlen:
Kﬂtﬂlﬂ_ﬁ“ zasadniczo tlenowe
dodatnia lub wzglednie

beztlenowe

Bacillus cereus

’ Gram-dodatnia pateczka

tworzy przetrwalniki
~—~— zwykle ruchliwa

g zwykle B-hemolizujaca
Gram-dodatnie

pateczki 1

klasycznie kojarzona
z zatruciem pokarmowym

Najwazniejsze skojarzenia kliniczne

Posta¢ wymiotna Posta¢ biegunkowa
czesto kojarzona Zwiazana
z Wezesnie] ugotowanym z enterotoksynami
ryzem pozostawlonym  y nrzewodzie pokarmowym

w nieprawidiowych warunkach

Zapamietaj:
CEREUS - zywnos¢ + toksyna + ruchliwo$¢

Najwazniejsze roznice w skrocie

Cecha B. anthracis
Przetrwalniki tak
Ruchliwos¢ nie
Hemoliza zwykle nie
Klasyczne skojarzenie waglik
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B. cereus
tak
tak

zwykle 8

zatrucie pokarmowe



Corynebacterium diphtheriae

Maczugowate pateczki i toksyna btonicza

Jak wyglada?

Gram: Ksztalt: Uklad: Przetrwalniki:

dodatni E \ _ L

@ czesto pod katem, @

dodatni maczugowate, w ukladach Bralk
nieregularne przypominajacych
pateczki litery V, L lub

chinskie znaki”

Maczugowata pafeczka
z charakterystycznym
zgrubieniem na jednym koncu

Najwazniejsza idea
Toksyna Chorobotworczos¢ zalezy przede
2 blonicza wszystkim od toksyny btoniczej

’hl produkowanej przez szczepy
> e ; toksynotworcze.
Blokadda sty bialka Toksyna — blokada syntezy biatka
(wplyw na EF-2) (wplyw na EF-2)

Klasyczne powiazania kliniczne

| A '
Gardlo Serce Ukiad nerwowy
- zapalenie gardla mozliwos¢ uszkodzenia mozliwe powiktania
z grubym pseudobfoniastym mie$nia sercowego neurologiczne
nalotem
Pulapka do zapamietania
@ Sama obecnosc¢ bakterii nie oznacza automatycznie produkcji toksyny.
Kluczowe s3 szczepy toksynotworcze.

N1/ Zapamigtaj!
DIPHTHERIAE — | chinskie znaki” + pseudobtona + toksyna
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Listeria monocytogenes

Mata Gram-dodatnia pateczka o ruchu koziotkujacym

Profil

Gram: Przetrwalniki: Ruchliwos¢: Katalaza: Tlen: Wewnatrzkomorkowo:
dodatnia brak tak dodatnia wzglednie moze namnazac sie
paleczka beztlenowa w komorkach

gospodarza
02 l & ﬂ >
3 * |

W klasycznych warunkach
laboratoryjnych Listeria

moze wykazywac
charakterystyczng ruchliwosc,
szczegolnie w nizszych

Ruch koziotkujacy temperaturach.
Gdzie ja kojarzy¢?
ZYWNOSC CIAZA / NOWORODEK OSOBY STARSZE /
produkty niepasteryzowane, ryzyko zakazen OBNI.Z?N%,ODPOBNQSC
miekkie sery, gotowe produkty okotoporodowych i ciezkich mm;hwmc t‘fﬂktEI’lEH‘Hl
chtodzone zakazen noworodkowych | Zapalenia opon
CO Wyrt)zma? Nie przedstawiac listy produktow

jako ,,zakazanej zywnosci”;
ma to byc skojarzenie
mikrobiologiczne, nie porada
indywidualna.

:>I¢ Potrafi namnazac sie |
w temperaturach chtodniczych. |

| v Zapamigtaj!
LISTERIA — loddwka + cigza + ruchliwos¢
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Clostridium perfringens

Beztlenowa paleczka — toksyny, gaz 1 tkanki

Profil
Gram: Przetrwalniki: Tlen: Morfologia: Toksyny:
dodatnia tak beztlenowiec duze, grube istotne dla
pafeczka pateczki patogenezy
@
.
vy P
P .
Najwazniejszy obraz kliniczny
MIONEKROZA /
ZGORZEL GAZOWA W warunkach niedotlenienia bakteria

moze szybko namnaza¢ sie w uszkodzonych
tkankach i produkowac toksyny
uszkadzajace komorki oraz btony.

@ f"'.y L '_ s I::‘; f""l _
— O "\ Pecherzyki gazu

— g w tkankach

=

- e -
— — :
o ’_.-""FH— - = e 4 -
= i e .

Toksyna alfa Drugie wazne skojarzenie
Toksyna alfa = fosfolipaza / lecytynaza

@ o  Uszkadza btony komérkowe W
mﬁ - 1 jest jednym z najwazniejszych .
| S m czynnikéw zwigzanych Zatrucie POka“nﬂwe
W“ - W z martwicg tkanek. — zwykle wodnista biegunka
09, | bole brzucha po spozyciu
skazonej Zywnoscl.
Zapamigtaj!
3 g PERFRINGENS — beztlenowiec + gaz + martwica
3
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Clostridium tetani

Przetrwalnik terminalny i porazenie spastyczne

Profil
Gram: Tlen: Przetrwalniki:  Charakterystyczny obraz:
dodatnia beztlenowiec tak terminalny przetrwalnik
pateczka nadajacy komorce wyglad
przypominajacy
/ Q paiec:zkg dobosza”

Clostridium tetani

Tetanospazmina

neuron
hamujgcy
(GABA / glicyna)

Toksyna tezcowa dociera do uktadu nerwowego
I hamuje uwalnianie neuroprzekaznikow hamujacych.

uwalnianie
neuroprzekaznikow
zahamowane

mniej - nadmierne napiecie
i skurcze miesni

hamowania

Najwazniejszy Wzorzec
PORAZENIE SPASTYCZNE

hamowanie
neuronow

hamujacych |

uogolnione skurcze

szczekoscisk bﬂlesn_e s‘kyrcze sztywnos¢ w ciezkich przypadkach
(trismus) migsni (przykurcze) (np. opisthotonus)
Zapamig¢taj! Dla poréwnania
vy Tezec = miesnie Botulizm = miesnie
TETANI — TOXIN — TIGHT P baitidaki it 7 slabo aktywne”
s Toksyna tezcowa = napiete miesnie. @ T T ﬂ 'lr 'l'
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Profil
Gram: Tlen: Przetrwalniki: Kluczowy czynnik:
dodatnia beztlenowiec tak neurotoksyna
paleczka botulinowa

Mechanizm w jednym zdaniu

Clostridium botulinum

Toksyna botulinowa 1 porazenie wiotkie

Clostridium botulinum

Toksyna botulinowa hamuje uwalnianie acetylocholiny
w polaczeniach nerwowo-miesniowych.

ACh |

(uwalnianie)

—_> skurcz miesni | —>

porazenie wiotkie

Klasyczny wzorzec neurologiczny  Trzy konteksty do zapamietania

Symetryczne,
zstepujace porazenie y
wiotkie >
BOTULIZM BOTULIZM BOTULIZM
Najpierw zajete sa migsnie POKARMOWY kﬂ&gﬂt’_gﬁﬂ o PRZYRANNY
;ﬁﬁé‘ﬁﬁég&iﬂﬁ;ﬂpﬂdﬂmﬂ spoZycie wezesniej pﬂkam‘fmﬁegﬂ po produ k-:;ja toksyny
i kﬂﬁL‘E}:ﬂ}’. “ﬁg}i‘;’”ﬂ spozyciu przetrwalnikéw W zakazonej ranie
klasyczne skojarzenie ¢
dydaktyczne: miod @
Tetanus vs botulism
Cecha C. tetani C. botulinum
Efekt ruchowy spastyczny wiotki
Glowna idea brak hamowania blokada ACh
Kierunek klasyczny uogolnione napiecie porazenie zstepujgce

R ! - Zapamietaj!
BOTULINUM — BLOKUIJE ACh — wiotkos¢
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Clostridioides difficile

Antybiotyki, toksyny i1 zapalenie jelita grubego

Profil
Gram: Tlen: Przetrwalniki: Srodowisko:
dodatnia beztlenowiec tak przewdd pokarmowy
pateczka 1 Srodowisko
szpitalne
Clostridioides difficile
Schemat przyczynowy Toksyny
Toksyna A Toksyna B
& ANTYBIOTYK / ZABURZENIE MIKROBIOTY dziatanie silne dziatanie
enterotoksyczne cytotoksyczne
%
“ @ 9
mniejsza konkurencja w jelicie 2P0 " U R
@O @0
v
’f_ C. difficile moze sie nadmiernie namnazac Najwainiej SZe Skﬁj arzenia
y % biegunka zwiazana
z antybiotykoterapia
PrChGIANOSHD ﬁj zapalenie jelita grubego
v : :
Ly rzekomobfoniaste zapalenie
=== jelita grubego
zapalenie jelita grubego + biegunka g
K_J mozliwe nawroty

| Dlaczego przetrwalniki sa wazne?

Przetrwalniki zwiekszaja przezywalnos$¢ bakterii w Srodowisku
| utatwiajg transmisje.

v |+ Zapamietaj!
C. DIFFICILE — ﬂﬂt}fbiﬂt)’k = dysbloza —> t{}ksyny — biegunka
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Actinomyces vs Nocardia
Rozgatezione bakterie, ktore tatwo pomyli¢

Oba rodzaje moga tworzyc rozgaleziajace sie, nitkowate struktury przypominajace grzybnie.
Kluczowe r6znice sa jednak bardzo charakterystyczne.

" Actinomyces Nocardia

Gram:

dodatni dodatnia / stabiej barwigca sie
Morfologia: Morfologia:

rozgalezione, nitkowate bakterie rozgatezione nitkowate struktury

Tlen: Tlen:

beztlenowe lub mikroaerofilne tlenowa

K}vasnﬂpomnéé: f:h’-'"f Kwasoopornosé:

nie / czesciowa / slaba dzieki kwasom mykolowym
Naturalne wystepowanie:

_ : Skojarzenia kliniczne
jama ustna, przewod pokarmowy,

drogi rodne @B o

el il mozliwos¢ rozsiewu do OUN
przewlekle zakazenia z ropniami

wieksze znaczenie u 0sob
z obnizona odpornoscia

1 ,ziarnami siarkowymi” @

Typowe zakazenie moze rozwijac sie
po przerwaniu ciggtosci bton §luzowych.

\ |/ Zapamietaj! \ !+ Zapamietaj!
ACTINO - ANAEROBE + jﬂl'ﬂﬂ ustna Q NOCARDIA — OXYGEN + CZQQEiDWD
3 {1 kwasooporna
Najwazniejsze roznice w skrocie

Cecha Actinomyces | Nocardia
Tlen beztlenowa-mikroaerofilna tlenowa
Kwasoopornos¢ nie staba-czesciowa
Typowe zrédto mikrobiota czlowieka Srodowisko
Klasyczne skojarzenie ropnie, jama ustna ptuca, OUN

Prosty sposob zapamigtania: | A = Anaerobic — Actinomyces N = Needs oxygen — Nocardia
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Gram-dodatnie paleczki — mapa szybkiego roznicowania

A. Drzewo decyzji GRAM-DODATNIA PALECZKA &
¥
I Czy tworzy przetrwalniki? l
= - TAK - NIE
{ ! { ; }
tlenowa / wzglednie beztlenowa maczugowate, mala ruchliwa  nitkowate /
beztlenowa — Clostridium / «chiniskie znaki” ~ paleczka, rozgalezione
— Bacillus Clostridioides lodéwka
e T WV ~ X
I \ | \l C. diphtheriae Listeria Actinomyces /
{ , ( ¢ ,, : Noari
nieruchliwy, ructliwy, y WY gaz + biegunka po
niehemolizujacy ~ hemolizujacy, i T g martwica antybiotykach
ZYWNOSC / ' / -
B. anthracis B. cereus C. tetani C. botulinum  C. perfringens C. difficile
B. Tabela podsumowujaca
Bakteria Przetrwalniki Tlen Cecha kluczowa Najwazniejsze skojarzenie
B. anthracis tak tlenowy nieruchliwy, otoczka waglik
B. cereus tak tlenowy ruchliwy, hemoliza zatrucie pokarmowe
C. diphtheriae nie wzglednie beztlenowy toksyna, ,.chinskie znaki” blonica
Listeria nie wzglednie beztlenowa ruchliwosé, zimno ciaza, noworodki
C. perfringens tak beztlenowy gaz, toksyna alfa mionekroza
C. tetani tak beztlenowy toksyna neurologiczna spastycznos¢
C. botulinum tak beztlenowy blokada ACh wiotkos¢
C. difficile tak beztlenowy toksyny jelitowe biegunka po antybiotykach
Actinomyces nie beztlenowy ziarna siarkowe ropnie
Nocardia nie tlenowy czesciowa kwasoopornosé ptuca / OUN
F
C. Aktywna powtorka
(1) _ Ktora bakeria (2) Ktbrabakteriakojarzy  (3) Keora bakteriarosnie  (4) Ktora bakteriajest  (5) Antybiotyki — biegunka
Gram+, przetrwalnikujaca, sie z ,chinskimi takze w temperaturze czesciowo kwascoporna  —, toksyny. Co podejrzewasz
beztlenowa i powoduje znakami"? lodowkowej? i tlenowa? w schemacie

porazenie wiotkie?

- dydaktycznym?

C. botulinum C. diphtheriae et Nocardia  Clostridioides diffcile

_‘Q’_ Najpierw przetrwalniki. Potem tlen. Dopiero pzniej szczegoly.

Taki schemat zmniejsza liczb¢ informacji, ktore musisz analizowa¢ naraz.
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MODUL 04 |

Il"w-.,__

Gram-ujemne zZiarniaki
i Ziarniakopateczki

Dwoinki, mate pateczki 1 bakterie, ktore tatwo pomyli¢

W tej grupie sam kolor Grama nie wystarcza. Kluczowe staja sie:
KSZTALT — OKSYDAZA — OTOCZKA — WYMAGANIA WZROSTOWE — KONTEKST KLINICZNY

Dwoinki moga wskazywac na Neisseria lub Moraxella, natomiast bardzo krotkie pateczki
moga przypomina¢ ziarniaki 1 wymaga¢ doktadniejszego spojrzenia.

‘ KROTKIE PALECZKI /
DWOINKI ZIARNIAKOPALECZKI SN OPODOBNE

Yo \ Ve
Neisseria meningitidis Haemophilus influenzae Acinetobacter

Neisseria gonorrhoeae Bordetella pertussis Moraxella

Schemat postepowania — zapamietaj!

- 5 0 e@_/e !

GRAM - KSZTAET OKSYDAZA OTOCZKA / SKOJARZENIE
WZROST
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Otoczkowa Gram-ujemna dwoinka
Gram- o dwoinki ® oksydaza(+) e otoczka

' Profil mikrobiologiczny

,- e &, i
r Gram: Mockliga: J przypominajace

© ujemny dwelnk e
» @ A
Oksydaza: Otoczka Srodowisko:
dodatnia polisacharydowa: nosogardio Neisseria meningitidis
obecna cziowieka

(otoczkowa dwoinka Gram-ujemna)

Najwazniejsza droga skojarzen = Najwazniejsze powiazania kliniczne

~ NOSOGARDEO | SOe
,,. v :
kolonizacja ..
U czescl 0sob | E
. @ * { l wybroczyny lub plamica
: : : towarzyszyc
( _ : _ ) zapalenie opon meningokokemia / "oy :
| inwazja do krwi | mozgowo-rdzeniowych ciezka sepsa c'gfmf}a;%?ghle
II.--"' L ] L
' opony mézgowo-rdzeniowe / } Dlaczego otoczka jest wazna?
\ l o g Otoczka pomaga bakterii unika¢
O ' mechanizméw obronnych gospodarza
‘ i jest jednym z najwazniejszych czynnikéw
jej zjadliwosci.
Zapamietaj!

)~ MENINGITIDIS - dwoinki + otoczka + zapalenie opon

Uwaga — czesta pulapka!

& Nie kazda obecnosc N. meningitidis w nosogardle oznacza chorobe inwazyjng —
mozliwe jest bezobjawowe nosicielstwo.
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Neisseria gonorrhoeae

Gram-ujemna dwoinka bez otoczki polisacharydowej

Profil
79

Obraz, ktory warto zapamietac

Gram:
ujemny

Morfologia:
dwoinki

" (4

Otoczka ®
Oksydaza: polisacharydowa: Gospodarz:
dodatnia brak typowej otoczki cztowiek
meningokokowej

Najwazniejsze miejsca zakazenia

Klasyczny obraz: Gram-ujemne dwoinki o— j i s
widoczne wewnatrz neutrofili skokopaiodinwe
_ r Szyjka macicy Miednica mniejsza
Neutrofil 8y 7 3 —}zapaleme BN T
(z wieloplatowym ™ SZy Jkl 5
jadrem) . ’ g macicy \ /—"' ;:?EE;{?;EE{}
X 3
| 392
g ad * Gram-ujemne Cewka moczowa
Ry 3 > dwoinki -3 Lapaleme Krew / stawy
. > v o wewnatrz neutrofila K‘ ’) cewki o— T S A
: Mg zakazenie
koko
Jest to charakterystyczne skojarzenie dydaktyczne, s
szczegOlnie w odpowiednim materiale klinicznym.
Gonorrhoeae vs meningitidis
Cecha N. gonorrhoeae N. meningitidis
Gram - =
Morfologia dwoinki dwoinki
Oksydaza + +
Otoczka brak typowej otoczki obecna
Klasyczne miejsce btony $luzowe ukladu plciowego nosogardto
Kluczowe skojarzenie rzezaczka zapalenie opon / sepsa
Zapamietaj!
b ! ,

GONO - genitalne btony Sluzowe
+ dwoinki wewnatrz neutrofili.

_Q_

Uwaga redakcyjna:

Nie pogiebiaj leczenia ani protokolow diagnostyki IST.
Fokus: roznicowanie mikrobiologiczne.

=
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ngae

Mata pleomorficzna ziarniakopateczka
Czynnik X + czynnik V ]

Haemophilus influe

Profil
Gram: Morfologia: Warost: Czynnik X: kv: (-
ujemny mate, pleomorficzne  wymagajacy hemina
ziarniakopateczki
'Najwazniejsza regula
V. J 5! Zapamietaj:
H. influenzae potrzebuje czynnikow X i V B = Hemina > @B | , _ pewit®
do wzrostu w klasycznych warunkach _ | HE A
laboratoryjnych. V ) =NAD v
Otoczka ma znaczenie
SZCZEPY OTOCZKOWE SZCZEPY NIEOTOCZKOWE

- czgsto zwigzane
7 zakazeniami bton $luzowych

| E — niektore mogg ’
i 4 powodowac ciezkie ' ‘
_— zakazenia inwazyjne ’

drog oddechowych
Najwazniejsze powiazania
| Drogi oddechowe Posta¢ inwazyjna
— zapalenie ucha Srodkowego, — zapalenie opon, bakteriemia
zatok 1 inne zakazenia | inne cigzkie zakazenia,
bton $luzowych szczegolnie w kontekscie
okreslonych szczepow otoczkowych
Pulapka w nazwie! Zapamietaj!
4 Haemophilus influenzae
I nie wywoluje grypy. HAEMOPHILUS
' Grypa jest choroba wjrusawq L - mata ziarniakopateczka + X + V
Wywotywang przez wirusy grypy. -

33 | Wizualny Przewodnik po Bakteriach Gram-dodatnich i Gram-ujemnych



Bordetella pertussis

Ziarniakopateczka drog oddechowych i toksyna krztu$cowa
- Profil

Gram: Morfologia: Tlen: Srodowisko docelowe: ~ Przenoszenie:
ujemny mala Scisty tlenowiec nabfonek drog droga kropelkowa
ziarniakopateczka oddechowych
s f (y N e s
@
Co robi bakteria?
RZES zaburzenie funkcji utrzymujacy sie
sA = nabtonka oddechowego charakterystyczny kaszel
- J _!. ; | ﬂ' ' "‘: A
(UOAMUITIIARY  — WAL (A —
olo]olo]o] “Tololofo]e
B. pertussis przyczepia si¢ do rzesek Prowadzi to do uposledzenia Skutkiem jest utrzymujacy sie,
nabtonka oddechowego za pomoca oczyszczania Sluzowo-rzeskowego napadowy kaszel, charakterystyczny
czynnikow adhezji (np. FHA, pertaktyna). i zaburzenia funkcji nabtonka. dla krztusca.
Toksyna krztu$cowa

Dla zainteresowanych
@ Toksyna krztuscowa wptywa na ADP-rybozylacja :

oy - . f - :

- .~ @ g wewnatrzkomorkowe szlaki sygnatowe biatka Gi
, . @ i jest waznym czynnikiem odpowiedzialnym > T CAMP ‘
<@ za obraz choroby. ; i

Klasyczny przebieg dydaktyczny

i

1 ) FAZANIEZYTOWA 2 ) FAZA NAPADOWEGO KASZLU é\] FAZA ZDROWIENIA
;3> . . =2 7
- e objawy przypominajace , . S
infekcje gornych drog * napady intensywnego kaszlu * stopniowe zmniejszanie
oddechowych Objawow
- Zapamietaj! R
et gl 0 o2
2|0/ + °* @9 + _ .
PERTUSSIS '_ o ¢
rzgski toksyna napadowy kaszel
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Moraxella catarrhalis

Gram-ujemna dwoinka drog oddechowych

Profil
o poriag: | [N Otopinan Tle:n g*:;;g'ggmw
00 ujemny dwoinki d dodatnia tlenuwa gorne drogi ;
x W ﬂddechnwe
Najwazniejsze skojarzenia kliniczne
Dzieci ZLatoki Dorosli z przewleklymi

chorobami pluc

==
| LW

zapalenie ucha zakazenia dolnych drég oddechowych
Srodkowego zapalenie zatok i zaostrzenia chorob oddechowych

Dlaczego mozna ja pomylic z Neisseria?

Moraxella Neisseria meningitidis Neisseria gonorrhoeae

e Gram-ujemna dwoinka ¢ Gram-ujemna dwoinka ¢ (ram-ujemna dwoinka

e oksydazo-dodatnia ¢ oksydazo-dodatnia e oksydazo-dodatnia

e najczesciej z drog oddechowych e nosogardio e blony sluzowe ukfadu piciowego

e charakterystyczny "nerkowaty" e otoczka, choroba inwazyjna e posiada liczne fimbrie (pilus)
ksztalt (sptaszczone strony) (ZOMR, posocznica) e wywoluje rzezgczke

Wszystkie mogg wystepowac jako Gram-ujemne dwoinki i by¢ oksydazo-dodatnie.
Dlatego sam obraz mikroskopowy nie wystarcza.

Najprostsze rozroznienie dydaktyczne

MORAXELLA i MENINGOCOCCUS — GONOCOCCUS
glownie drogi oddechowe nosogardio + choroba inwazyjna btony $luzowe ukladu ptciowego

Zapamietaj!
MORAXELLA — dwoinka + @M@

respiratory
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Acinetobacter baumannii

Krotka Gram-ujemna pateczka, ktora moze wygladac jak ziarniak

Szpital  powierzchnie ¢ opornos¢

-~ (=) 0, A

Profil

Gram: Morfologia: Oksydaza: Tlen: Ruchliwosc:
ujemny krotka pateczka / ujemna tlenowy brak ruchliwosci
ziarniakopateczka
L] ¢
Putapka mikroskopowa pic wagladet,
: g, e
DWOINKA BARDZO KROTKA e % /
PALECZKA Acinetobacter moze w niektorych 1 ’
r 1 " - y L
- _ preparatach wygladac niemal jak % H a5
@@ y _ w Gram-ujemny ziarniak. Dlatego  » . \
| | warto faczy¢ morfologie z testem -~ ‘ ’ -
Okragte komorki Krotkie pateczki oksydazowym 1 kontekstem. Ve -
(gram-ujemne) (ziarniakopateczki) I

Fa

Najwazniejszy kontekst

_ OPIEKAZDROWOINA
A. baumannii jest waznym
- patogenem oportunistycznym
% = zwigzanym szczegolnie
G ol ze Srodowiskiem opieki
oddziat t medyczny  drogi oddech r krew :
intenswfné?terapii o Rkl e N g zdrowotne)
Dlaczego duzo si¢ 0 nim mowi?
ZDOLNOSC PRZEZYCIA 2= o MOZLIWA ,
W SRODOWISKU , | WIELOLEKOOPORNOS(

Szczepy moga wykazywac
opornos¢ na wiele klas

% antybiotyk6w, dlatego bakteria

Dobrze przetrwa na suchych -
powierzchniach 1 sprzecie

medycznym. ma duze znaczenie
epidemiologiczne.
Warto pamietac¢ — wyjatek! Schemat do zapamietania!

Gram-ujemny ,ziarniak” nie zawsze ’ @ * o
l oznacza Neisseria. Krotka pateczka taka 4 i e = H_I:LE

®  jakAcinetobacter moze wygladac podobnie.  ACINETOBACTER ~ OKSYDAZA(-)  NIERUCHLIWY  SZPITAL
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Gram-ujemne dwoinki i Ziarniakopateczki — szybkie roznicowanie

A. Drzewo decyzji [ GRAM-UJEMNA BAKTERIA gy S |
 OKROTKIM/ OKRAGEYM KSZTALCIE g6 ™%

| 1
| )

Wyrazne dwoinki? Ziamiakopaleczka /
T — ~ bardzo krétka pateczka?
TAK | |
S Gl "C':) X +V napadowy kaszel / ~ oksydaza (-),
] rzeski nieruchliwa,
v v + szpital
kontekst meningitis / kontekst uktadu kontekst W,
otoczka piciowego / oddechowy N . g

wewnatrz neutrofili ' 4 i 4
o) 99 = »® /

i
A

Fid

Moravells Haemophilus Bordetella Acinetobacter
N. meningitidis N. gonorrhoeae catarrkglic influenzae pertussis baumannii
B. Tabela gléwnych réznic
Bakteria Morfologia Oksydaza Kluczowa cecha Glowne skojarzenie
N. meningitidis dwoinki - 5 otoczka zapalenie opon, sepsa
N. gonorrhoeae dwoinki + brak typowej otoczki uklad plciowy
M. catarrhalis dwoinki + drogi oddechowe ucho, zatoki, ptuca
H. influenzae ziarniakopateczka == czynnik X +V drogi oddechowe
B. pertussis ziarniakopateczka + toksyna, rzeski krztusiec
A. baumannii krotka pateczka — nieruchliwy zakazenia szpitalne

C. Rozpoznaj po jednym hasle K

51; Otoczka + meningitis — 4; Napadowy kaszel —

2}, Dwoinki w neutrofilach — i"5-:jl Dwoinka + drogi oddechowe —

3; BirN 6 Oksydaza (-) + szpital —
Odpowiedzi:

1. N. meningitidis 2. N. gonorrhoeae 3. H. influenzae 4. B. pertussis 5. M. catarrhalis 6. A. baumannii

Q Dwoinka daje wskazowke.
Dopiero oksydaza, otoczka, wymagania wzrostowe i kontekst
pozwalaja zawezi¢ odpowiedz.

-
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~ MODUL 05 |
Gram-ujemne paleczki

Jelita, drogi moczowe, Srodowisko i charakterystyczne zakrzywione formy

Gram-ujemne pateczki obejmuja wiele waznych
bakterii. Zamiast uczy¢ sie ich jako jednej dtugiej
listy, podziel je wedtug kilku pytan:

ED Czy fermentuja laktoze?
H,S  Czy wytwarzajg H,S?
O,  Czysgoksydazo-dodatnie?

>  Czy maja charakterystyczny ksztalt?

e] r’ 7 jakim narzadem lub srodowiskiem
najczesciej je kojarzysz?

Mapa modutu - gldéwne grupy Gram-ujemnych pateczek

~ Gram-ujemne pateczki J

e,

1 \

( [ | )
ENTEHIT](EE#TC{')T‘E%A LES NIEFERMENTUJACE ZAKRZYWIONE BEZTLENOWE
Escherichia coli % &
Klebsiella pneumoniae g
Bofaic mﬁubiﬁs Pseudomonas Vibrio choler i A Bacteroides fragilis
S aeruginosa Can?pyfnbacrer Jejuni
Shigella Helicobacter pylori

Schemat postepowania - zapamietaj!

@ ,ﬁgozms%f_; @]rg

LAKTOZA /
GRAM- PALECZKA OKSYDAZA / H,S KSZTAET KONTEKST
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Escherichia coli

Najwazniejsza pateczka jelitowa do rozpoznawania wzorcow

Gram — e paleczka < fermentuje laktoze ¢ oksydaza (-)

1. Profil mikrobiologiczny

G
Gram: ujemna paleczka mf’:{’gﬂ ka
Rodzina / grupa dydaktyczna:  Enterobacterales
Oksydaza: ujemna
Fermentacja laktozy: dodatnia
Ruchliwosc: wiekszos¢ szczepow ruchliwa
Naturalne srodowisko: przewod pokarmowy cztowieka

1 innych zwierzat

2, Laktoza Jako pierwszy filtr
N E. coli fermentuje lﬂktﬁz@

fermentacja zakwaszenie rozowe
laktozy 7 rodowiska 7 kolonie

To wazny punkt roznicujacy wobec wielu Gram-ujemnych

(1355.;;.[[522;& ﬁ;ﬁ?gﬁeﬂ pateczek niefermentujgcych laktozy.

3. Jedna bakteria, kilka waznych kontekstow

UKLAD MOCZOWY JELITA KREW / INNE ZAKAZENIA
POZAJELITOWE
S T niektore szczepy szczepy pozajelitowe
P oo e | M et
S czynniki zjadliwosci bakteriemi i inne
drog moczowych LA m“mm Vol zakazenia
; zespoly biegunkowe. i oportunistyczne.

4, Patotypy jelitowe — nie ucz sie¢ ich jako jednej choroby

ETEC EHEC / STEC EPEC EIEC
wodnista biegunka toksyna Shiga; szczegolnie wazny Inwazyjne charakterystyczna
Zwigzana mozliwos¢ krwistej w biegunce uszkodzenie agregacyjna
z enterotoksynami biegunki i powiklan u dzieci btony §luzowej adhezja

5. Najwazniejsze rozroznienie na kolejne strony

FERMENTUJE LAKTOZE NIE FERMENTUJE LAKTOZY
E. coli, Klebsiella Proteus, Salmonella, Shigella, Pseudomonas

To uproszczony schemat dydaktyczny shuzacy do pierwszego roznicowania.

6. Zapamietaj i uwazaj!

5 Uwﬂlaj!
(4 E _CGLI T Obecnosc E. coli w jelicie moze byc elementem
_ jelito + laktoza (+) + ZUM prawidiowej mikrobioty. Znaczenie kliniczne

v zalezy od szczepu, miejsca izolacji 1 kontekstu.
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KARTA

IDENTYFIKACYJNA

Gram -

NS
paleczka

J
oksydaza —

©

N
laktoza +

®

J
E. COLI



Klebsiella pneumoniae

Otoczkowa paleczka fermentujaca laktoze

——

Gram—- <+ paleczka <+ laktoza(+) ¢ oksydaza(-) ¢ otoczka

1. Profil mikrobiologiczny s KARTA
Gram: ujemna pateczka - cech® e J [RAEINA
Oksydaza: ujemna Gram -
Fermentacja laktozy: dodatnia ’
Ruchliwosé: brak @
Otoczka: bardzo istotna 3
Grupa dydaktyczna: Enterobacterales pafeczka

2. Co wida¢ w laboratorium? T

Typowa wskazowka: oksydaza -
Dzieki obfitej otoczce kolonie moga mie¢ @
wyraznie Sluzowaty wyglad. :
Otoczka zwieksza zdolnos¢ bakterii do unikania
S ¥ 57 2 laktoza +
niektorych mechanizmow odpornosci gospodarza
| jest waznym czynnikiem zjadliwosci. @
3. Najwazniejsze powiazania kliniczne _ ‘thi
: nieruchliwa
PLUCA UKLAD MOCZOWY SZPITAL / ZAKAZENIA + otoczka
OPORTUNISTYCZNE =
zapalenie pluc, % s mozliwosc bakteriemii
szczegOlnie u 0sob | zakazenia drog IS i innych zakazen
Az okreslonymi | moczowych zwigzanych z opieka i
czynnikami ryzyka zdrowotng
KLEBSIELIA
4. E. coli vs Klebsiella
Cecha E. coli K. pneumoniae
Laktoza + +
Oksydaza — —
Ruchliwos¢ zwykle + -
Otoczka moze wystepowac bardzo charakterystyczna
Wyglad kolonii mniej Sluzowaty wyraznie Sluzowaty
5. Zapamietaj!

KLEBSIELLA —

kapsuta + laktoza (+) + nieruchliwa
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Proteus mirabilis

Ruchliwa pateczka, ureaza i ,,pelzajacy” wzrost

r

Gram — e« laktoza(—) <« wureaza(+) e bardzo ruchliwa J f

— KARTA

1. Profil ~ IDENTYFIKACYJNA

Gram: ujemna pateczka .
Oksydaza: ujemna mm -
Fermentacja laktozy:  ujemna ’
Ureaza: dodatnia J
Ruchliwos¢: bardzo duza pateczka
Grupa: Enterobacterales ’
2. Swarming — cecha wizualna v
- - oksydaza —
»warming” / wzrost pelzajacy @
Proteus moze wykazywac bardzo i
charakterystyczny, rozlewajacy sie lak
po powierzchni podtoza wzrost o
wynikajacy z duzej ruchliwosci @
baktertl.
\’

3. Ureaza el g/
MOCZNIK AMONIAK @
o3 > oy | Ml

# ¢ x,
Rozktad mocznika prowadzi do alkalizacji Srodowiska. PROTEUS

4. Dlaczego to wazne klinicznie?

UKLAD MOCZOWY Podwyzszenie pH moczu moze sprzyjac

powstawaniu okreslonych kamieni moczowych,
klasycznie kojarzonych z zakazeniami bakteriami
ureazo-dodatnimi.

5. Zapamietaj!

) PROTEUS — ureaza (+) + ruchliwosc + ZUM

-
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Salmonella vs Shigella

Dwie paleczki jelitowe, ktore warto porownywac razem

Obie:

Enterobacterales

Gram-ujemne pateczki

Salmonella

cJ‘_’ Ruchliwos¢:
HES HzS:

°2° Rezerwuar:

@ Miejsce:

@ Kluczowa cecha:

(ej Powiazania:

dodatnia

czesto dodatni

wiele zwierzat; niektore serotypy

oksydaza ()

Shigella

‘J"' Ruchliwos¢:

H ES H;S:

zwiazane wylacznie z czlowiekiem ) Rezerwuar
przewod pokarmowy @j Miejsce
mozliwos¢ przezywania

wewnatrz komorek gospodarza

e zapalenie zZofadka 1 jelit

o goraczka jelitowa w przypadku
okreslonych serotypow

e mozliwos¢ bakteriemii

SALMONELLA —

@ Kluczowa cecha:

% Powigzania:

ruchliwa + H,S (+)

Tabela centralna

Cecha
Laktoza
Ruchliwosé¢

H,S
Glowny rezerwuar
Kluczowe skojarzenie

Putapka

@

Salmonella
Zwykle —

+
czesto +

zwierzeta / cztowiek zaleznie od serotypu
gastroenteritis / enteric fever

,Nie fermentuje laktozy” nie wystarcza do rozpoznania.

Sprawdz ruchliwos¢ 1 H,S.
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zwykle nie fermentuja laktozy

ael
SHige ¥ liwa

atec? ke

brak

ujemny
gtownie cztowiek
jelito grube

bardzo mata dawka zakazna

e biegunka zapalna

e mozliwa obecnos¢ krwi i Sluzu

e niektore szczepy moga
produkowac toksyne Shiga

SHIGELLA —
nieruchliwa + H,S (-)

Shigella

cztowiek
zapalna biegunka



Pseudomonas nosa

Oksydaza (+), nie fermentuje laktozy i lubi wilgotne srodowisko

Gram — e« paleczka e« oksydaza(+) ¢ niefermentujaca

KARTA
1. Profil . IDENTYFIKACYJNA
Gram: ujemna pateczka Gram —
Oksydaza: dodatnia ’
Laktoza: nie fermentuje .
Metabolizm: niefermentujacy J
Tlen: zasadniczo tlenowa pateczka
Srodowisko: woda, wilgotne powierzchnie, i
Srodowisko opieki zdrowotne;
2
2. Dwie wskazowki wizualne oksydaza +
PIGMENTY ZAPACH @
piocyjanina — piowerdyna — Klasycznie opisywany jako T
niebiesko-zielony z0tto-zielona stodkawy lub przypominajacy
pigment fluorescencja winogrona. laktoza —
fjbar*ﬂw%n& 2
pigment /
Srodowisko wilgotne
3. Najwazniejsze konteksty 6
PLUCA OPARZENIA / RANY KREW UCHO 1
/"’
0 9 PSEUDOMONAS
szczegblnie w okreslonych ' . g :
przewlektych chorobach zakazenia skory 1 ran cigzkie zakazenia zewnqtrineklzaaspaleme L
pluc i przy wentylacji oportunistyczne ) L? e g
mechaniczne] Pt
4. Dlaczego rozni sie od Enterobacterales?
ENTEROBACTERALES PSEUDOMONAS
’ (=) oksydara () __ ’ (F) oksydara (+)

4

5. Zapamietaj!

éﬁ PSEUDOMONAS —
7 oksydaza (+) + pigment + wilgo¢
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Vibrio cholerae

Przecinkowata pateczka i wodnista biegunka

Gram — e zakrzywiona paleczka o nksydaza (+)

1. Profil ot 3. Toksyna choleryczna —
¢ {
Gram: ujemna , zﬂﬁt “m' / pl’OSty schemat
Ksztalt: zakrzywiona pateczka f ksz _. toksyna
przypominajaca przecinek @ choleryczna
Oksydaza:  dodatnia p— . (CTX)
Ruchliwos¢: ~ dodatnia E % .

!

f wzrost sygnalizacji

Srodowisko:  $rodowiska wodne

2. Jak wyglqda" cAMP w enterocytach
prosta paleczka przecinkowata paleczka — Vibrio -lr
- a zwiekszone wydzielanie
o jonow i wody
/ i O ot
np. E. coli Vibrio cholerae l
4. Klasyczne skojarzenie lal o S
biegunka

_WODA RYZOWA”

Okreslenie to odnosi sie do klasycznego
wygladu bardzo wodnistego stolca
opisywanego w cholerze.

5. Najwazniejsza idea

_‘Q’_ Uszkodzenie nie wynika gtownie z inwazji Sciany jelita —
kluczowa role odgrywa toksyna.

6. Zapamietaj!

7+ 0+ B

VIBRIO woda toksyna

VIBRIO — przecinek + woda + toksyna
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Campylobacter jejuru
Zakrzywione pateczki przypominajgce skrzydla mewy

Gram— e zakrzywiona e oksydaza(+) e mikroaerofilna

1. Profil 2. Obraz do zapamietania
Gram: ujemna pateczka
Ksztalt: zakrzywiona / spiralna
Oksydaza: dodatnia
Ruchliwos¢: dodatnia
Warunki: mikroaerofilne
Wzrost: charakterystycznie mozliwy
w podwyzszonej temperaturze
dla C. jejuni

3. Najwazniejsze zrédla skojarzer

ZYWNOSC ZWIERZETA / SRODOWISKO
szczegOlnie ey
niedogotowany drob mozliwos¢
Jako klasyczne transmisji
skojarzenie Zoonotyczne)

4. Powiazania kliniczne

legunk
zapalenie jelit / goraczka é bole brzucha g E;E%e[;i}?,zapalna

5. Powiklanie, ktdre trzeba kojarzy¢

ZESPOL GUILLAINA-BARREGO * REAKTYWNE ZAPALENIE STAWOW
Po niektorych zakazeniach
Campylobacter jejuni moze dojs¢ mozliwe po zakazeniu
do reakcji immunologicznej zwigzane jelitowym
z rozwojem zespotu Guillaina-Barrégo. \
6. Zapamietaj!
CAMPYLOBACTER —

skrzydta mewy + drob + GBS
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Helicobacter pylori

Zakrzywiona bakteria przystosowana do zycia w zotadku

Gram- e ureaza(+) e oksydaza(+) e ruchliwa

1. Profil

Gram: ujemna, zakrzywiona/spiralna pateczka H. F?Eﬂﬂ
Ureaza: silnie dodatnia \
Oksydaza:  dodatnia L&
Katalaza: dodatnia — N
Ruchliwosé:  dodatnia #
Miejsce: blona Sluzowa zoladka f ,)

2. Jak przezywa w kwasnym 3. Najwazniejsze powigzania 4. Wazne skojarzenie

Srodowisku? _ onkologiczne

7OLADEK : ”

MOCZNIK rzewlekle zakazenie
\) ® przewlekte zapalenie H. pylon jest aiazane

I\/_\ bloc Sizone i ze Zwigkszonym ryzykiem:

P Ureaza pomaga tworzyc % 3 e gruczolakoraka zotadka
A bardziej sprzyjajace ) @ choroba wrzodowa o chioniaka MALT
mikrosrodowisko | ol o
AMONIAK  ok6t bakterii. r\ ./ @ nwigkszoneryzyko
J okreslonych nowotworow
| 2oladka przy przewleklym
lﬂ_kalﬂﬂ_ zakazeniu T
podwyzszenie pH 'S

5. Proteus vs Helicobacter — oba maja ureaze

Cecha Proteus H. pylori
Ureaza -+ -
Ksztalt prosta pafeczka zakrzywiona/spiralna
Gléwne miejsce uktad moczowy zotadek
Oksydaza - -+
6. Zapamietaj!

~~  HELICOBACTER —
@ zofadek + ureaza (+)
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Wazny beztlenowiec mikrobioty jelitowe;

Gram- e« paleczka ¢ beztlenowiec <« jelito grube

1. Profil
Gram: ujemna pateczka
Tlen: bezwzgledny beztlenowiec
Naturalne Srodowisko: jelito grube
Otoczka: moze by¢ istotnym czynnikiem
zjadliwosci |
Grupa: czes¢ mikrobioty jelitowe; Jelito grube
(naturalne srodowisko)
2. Najwazniejsza zasada
W JELICIE POZA JELITEM
\ moze sta¢ sie wazn
G fgN, | moiessstinm
ikrobioty & 5 re s
my ¥ | oportunistycznym
p—
3. Klasyczne powiazanie
jeli przerwanie jama brzuszna ropien ROPNIE
bariery WEWNATRZBRZUSZNE
Po uszkodzeniu bariery jelitowe)
— 4 bakterie beztlenowe, w tym
2 2@ ‘9|0 w zakaZeniach wewnatrzbrzusznych

I tworzeniu ropni.

4. Dlaczego ,,beztlenowiec” ma znaczenie?

Beztlenowce najlepiej rozwijaja sie w Srodowisku o niskiej zawartosci tlenu,
np. w martwiczych tkankach lub zamknietych przestrzeniach.

5. Pulapka

Ta sama bakteria moze by¢ nieszkodliwa w swoim naturalnym miejscu
| chorobotworcza po przedostaniu sie do innej lokalizacji.

6. Zapamietaj!
: & BACTEROIDES - jelito + beztlenowiec + ropien
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Gram-ujemne pateczki — wielka tabela szybkiego roznicowania

Gltowna karta porownawcza dla stron 39-47

| Szybki a]gorytm roznicowania

— Laktoza (+)? —} E.mﬁ/Kfebsmﬂa

Gram - @n
pateczka . oksydaza (-) —> Proteus / Salmonella / Shigella
g/ —1>| Laktoza(-)? ——> sprawdz: ‘E o j
| | ! | oksydaza (+ ) mesepJudMIfabm /H:;?MM/
—>  Beztlenowiec jelitowy? —>  Bacteroides fragilis

Gram-ujemne paleczki — tabela porownawcza
Bakteria Laktoza  Oksydaza = Ruchliwos¢ Cecha wyrozniajaca Gléwne skojarzenie

E. coli + = + czesta flora jelitowa ZUM, jelita
K. pneumoniae + - — otoczka, Sluzowe kolonie ptuca, ZUM
P. mirabilis - - [ 15 ureaza, Swarming ZUM
Salmonella — — + czesto HyS (+) jelita
Shigella — — — H,S (—), mata dawka zakazna zapalna biegunka
P. aeruginosa — T + pigmenty, niefermentujaca szpital, wilgo¢
V. cholerae niekluczowe + + przecinkowaty ksztalt wodnista biegunka
C. jejuni niekluczowe + + ,skrzydfa mewy” zapalenie jelit
H. pylori niekluczowe + + ureaza (+) zotadek
B. fragilis niekluczowe — zwykle — beztlenowiec ropnie wewnatrzbrzuszne
Legenda Trzy testy, ktore daja duzo informacji

L Bt ;‘:f{)(k'{? r%ilzi_ezenie wielu Enterobacterales

- = ujemny / brak

OKSYDAZA —
oddziela Enterobacterales od czesci innych

44 = bardzo duza ruchliwos¢ ,
Gram-ujemnych pateczek

niekluczowe = cecha nie jest glownym punktem
roznicujacym w tym przewodniku UREAZA = . . .
szczegolnie przydatna jako skojarzenie
z Proteus i H. pylori
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Wielka mapa bakterii — od Grama do odpowiedzi

Jedna strona do powtorki calego przewodnika

" A. WIELKA MAPA DECYZJI (

]

BAKTERIA
|
#75% GRAM-DODATNIA ¥ 0
! i ,
ZIARNIAK PALECZKA
. : ) r : 3
grona + faricuszki / pary + przetrwalniki (+) ~ przetrwalniki (-)
katalaza (+) katalaza (— i
: { ° } ! : i BT ag® i
% ‘ ﬂa" lenowa  beztlenowa "i]TE TE% rogzkzion
‘ Streptococcus / l 1
Staphylococcus Enterococcus

r—% 11f1

koapudaza (+) koagulaza (-) I?rlfm.ﬁ: Erhmdiﬁ ums n-[-mxdjzaE yﬂ%téf ¢
tgnpad tgnpalB + +iplochi . Clostriditm / : : :
l J, gﬂr ET { qt'im Bacillus m.i.“."; (. dpiihenize Listeria !w
l Nocardia
% o
: ; " ’l‘ s
S.aweus STEMB] g oo S g S eareice vidars  Fmoes
1 Gram-dodamiziamiak | 2 Gram-dodatnie lancetowate | 3 ) Gram-dodatnia paleczka,
w gronach, koagulaza (+). dwoinki, a-hemoliza, beztlenowa, porazenie
- Jaka bakteria? optochina wraliwa. spastyczne.
— Jaka bakteria? — Jaka bakteria?

6 ) MalaGram-ujemna "7 ) Gramuiemnapdeczks, (8 ) Gram-jemna paleczka, (9
ziarniakopaleczka laktoza (+), bardzo sluzowe ureaza (+), swarming.
wymagajaca X i V. kolonie i brak ruchliwodci. = Jaka bakteria?

— Jaka bakteria? - Jaka bakteria?
oo
I. S aurens 2. S. pneumoniae 3. C. tetani 4. C. botulinum 5. N. meningitidis 6. H. influenzae

C. Regula koncowa

NIE ZACZYNAJ OD NAZWY.
ZACZN1J OD:
GRAM
&
KSZTALT

il

L%

4
UKLAD
+ x
[TEST / CECHA KLUCZOWA
' ¥

" POWIAZANIE KLINICZNE

=

=

1]

@

S
1,,.':/

mozliwosci.
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X

7. K. pneumonige 8. P. mirabilis 9. H. pylori

Jesli potrafisz przejsc przez te piec krokow,
nie musisz odtwarza¢ calei mikrobiologii z pamieci.
Kazda odpowied? staje sie wynikiem logicznego zawezania

Najpierw rozpoznaj wzorzec.
Potem nazwij bakterie.

)
%% GRAM-UJEMNA

e

¥
DWOINKA / ZIARNIAKOPALECZKA

"
FL

F drogi oddechowe + dwoinki
‘. Moraxella

7
v

P

otoczka + meningitis
N. meningitidis
uklad plciowy

N. gonorrhoeae

X+V
H. influenzae

napadowy kaszel
B. pertussis

oksydaza (—) + szpital
A. baumannii

Gram-dodatnia paleczka, 5
beztlenowa, blokada ACh

| poraZenie wiotkie.

- Jaka bakteria?

Zakrzywiona paleczka, [ 10)
ureaza (+), Zoladek.
— Jaka bakteria?

Wracaj do tej strony podczas powtorek i probuj odtworzyc
poszczegilne galezie bez zagladania do wezesniejszych kart,

PALECZKA

laktoza (+)
E. coli / Klebsiella

laktoza (=), _
oksydaza (=)

Proteus /
Salmonella /
Shigella

oksydaza {+}\f

Pseudomonas /
Vibrio /
Campylobacter /
Helicobacter

beztlenowiec jelitowy
Bacteroides fragilis

Gram-ujemna dwoinka
Z otoczka, zwigzana

Z meningitis.

— Jaka bakteria?

Gram-ujemny beztlenowiec
jelitowy zwigzany z ropniami
wewnatrzbrzusznymi.

— Jaka bakteria?

10. B. fragilis



